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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotycee wykonania i odbioru robot instalacii
elektrycznych w ramach przebudowy i rozbudowy bkdygwietlicy wiejskiej w Ignacowie.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instgl&lektrycznych - naley przez to
rozumie€ opracowanie zawiergge zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania robot
budowlanych, obejmuage w szczegdlni@i wymagania wisciwosci materiatdbw, wymagania
dotyczce sposobu wykonania i oceny prawidtdasiowykonania poszczeg6lnych robét oraz
okreslenia zakresu prac, ktére powinny ¢oywijete w ramach poszczegdéinych pozyciji
przedmiaru.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do spdzenia wyceny robot oftlych
projektem.

Przedmiotem robotdolacym tematem niniejszego opracowanjaaboty w zakresie instalacji
elektrycznych w zakresie ustalonym przez Inwestayadnie ze SpecyfikagjTechniczig
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Specyfikakgotnych Warunkéw Zamowienia,
Dokumentagj Projektovy, a takke ogodlnie obowgzujacymi: prawem polskim i europejskim,
polskimi normami technicznymi i braawymi oraz wiedza techniczn

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuyvszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie nasgpujacych instalaciji:

* Instalacje éwietleniowe
* Instalacji sity i gniazd
* Instalacji odgromowej i uziomu

1.4. Roboty inwestycyjne
» Demonta czsci istniegeych instalacji elektrycznych.
* Wykonanie rozdzielnicy elektrycznej 0,4kV TR-1
* Wykonanie gniazd ogoinych 230V
* Wykonanie instalacji gniazd sitowych 230/400V
« Wykonanie instalacji éwietleniowej ogdlnej
* Wykonanie instalacji &wietleniowej gwietlenia awaryjnego
» Pomiary i badania instalacji oraz aparatow elelknych.
* Uruchomienie caki instalacii.
* Odbiory robot.
* Wykonanie uziomow pionowych
» Zamontowanie skrzynekazdz kontrolnych
* Montaz instalacji odgromowej
* Wykonanie pomiarow instalacji odgromowej oraz Mkiry Urzadzenia
Piorunochronnego



1.5 Ogdblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkpmetody wykonania robét i powinien przestrzega
i spetnid wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych priaewestora.

Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia i utrzymania bezpiést&a Placu Budowy
oraz robét poza tym terenem w okresie trwania zaeji Umowy, a do zak@czenia
i odbioru kaxcowego robo6t. Utrzyma warunki bezpiecznej pracghyiu osob wykonuagych
czynnaci zwigzane z budow i nienaruszalngi ich mienia stidagcego do pracy, a tak
zabezpieczy Plac Budowy przed dp&m osOb nieupowaionych.

Wykonawca wyznaczy na caly okres prowadzenia prasodnika Robdét, posiadgjego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakmes i obowazkow kierownika nalgy
przyja¢ wg ustawy ,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie z@owykorzystd bledow
lub opuszczé w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powni natychmiast
powiadomé Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lupraavek. Cechy materiatow
i elementow budowli mugazby¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub robot eda w petni zgodne z dokumentacj
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyeda
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Wykonawca, realizac roboty remontowe, jest zobagany do zagwarantowania,
by wykonany zakres rob6t spetniat podstawowe wymagdotycace:

* bezpieczéstwa uytkowania

» odpowiednich warunkow higieniczno — zdrowotnychzooahronysrodowiska
» o0szczdndici energii i odpowiedniej izolacyjioi cieplnej przegréd

e warunkéw BHP

Wykonawca jest zobowzany do:

» zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszcee remontowanym obiekcie,
istniegcych uradzea technicznych lub pomieszaxenie remontowanych przed ich
uszkodzeniem lub zniszczeniem

e urzgdzenia Placu Budowy - w zakresie nigdlym do wykonania prac
I wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad leez@gstwa uytkowania oraz
warunkéw bezpiecZstwa poruszania Sipo terenie budowy oraz poza nim zaréwno
dla uczestnikow procesu budowlanego jak i dla gsigironnych

» sporadzenia planu zagospodarowania placu budowy welnigjac:

a) czynniki mogce stwarzazagraenia

b) wyznaczenie drég wewtrznych — transport na potrzeby budowy

c) oszczdnego gospodarowania przestraetia przeprowadzenia remontu

d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot

e) zapewnienie koniecznej ochrony fpo

f) zapewnienie BHP

g) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczeniegspnatunkowego, niezidnego
przy prowadzeniu robo6t remontowych

h) zapewnienie ochron§rodowiska

» dla prowadzenia robét, bezpiecznego ich wykonywamakiada s staty nadzoér
Kierownika Robot, jako osoby odpowiedzialnej zptace



Wykonawcy poszczegolnych robét odpowiadaa zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikdw procesu budowlanego.

Ogolne dane zawiera ,Plan bezpietst&va i ochrony zdrowia” spogdzony przez
Wykonawe Robo6t zgodnie z Rozpaggdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.
w sprawie informacji dotycce] bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia.

2. MATERIALY

Wyroby stosowane do zabudowy powinny lmpwe (niegywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powingy bgodne z wymogami podanymi w
projekcie wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom obovgzujacych norm i
przepisow. Materiaty i wyroby o zlibnych, lecz nie o identycznych parametrach jak w
projekcie lub kosztorysie mioa zastosowana budowie wycznie za zgog projektanta i
Inwestora.

Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymagaegséwiadectwa jakéci np. aparaty,
przewody, materiaty do wykonania przepustow ogriwoonych, urgdzenia prefabrykowane
itp. naleey dostarczy wraz ze swiadectwami jakéci i kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

3. SPRAET

1. Uraadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewwazy robotach elektrycznych
powinny odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jaka i wytrzymatcci.

2. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany powinny néi@istalone parametry
techniczne i powinny yustawione zgodnie z wymaganiami producenta osostane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzgdzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym
powinny mi&€ aktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

4. Nalery uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugdzenr na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejsgaviesic odpowiedn instrukcg.

5. Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchami@dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Maje zabezpieczyprzed maliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych @&ngch przez producenta jest zabronione.

4. TRANSPORT

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny bydpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, gdzen itp. niezlednych do wykonania danego rodzaju
rob6t. W czasie transportu naje zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie wdzen o duwej masie lub znacznym gabarycie ngle
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem-pochylai

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mortgzkich urzdzen, ktére nie maj

kot jezdnych naley wykona za pomog wozkdéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku askiadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytwércow, a w szczegolsoi:



- transportowane ugdzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami
oraz przesuwaniemeswewntrz tadowni

- aparatug i urzadzenia ostranie zatladowywéa i zdejmow#& nie naraajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakiergadz, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowezkich i wielkogabarytowych ugdzen powinny
by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady wyciu dzwigow,
podnanikdéw hydraulicznych lub innych ugdzen dzwignicowych

5. Zaleca si dostarczanie ugdlzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raant
bezpdrednio przed montem w celu uniknijcia dodatkowego transportu wegtreznego z
magazynu budowy

6. W czasie transportu i skladowanianke wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodow
powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywadnodowiska przez
zalazenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokusgzih pokrytych od wewstrz
warstwg kleju lub nataenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczeleiéch za pomag
kilku obwojow z tdmy izolacyjnej.

5. ODBIOR | PRZYJMOWANIE MATERIALOW, WYROBOW
| URZADZEN

1. Przygcie materiatdbw do magazynu powinnochyoprzedzone jakoiowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatow.

2. Przedsibiorstwo wykonawcze jest zobayziane dostarcgyna budow wyroby i materiaty
nowe (nieaywane). Materiaty sywane mog by¢ stosowane wykcznie za pisempnzgody
inwestora.

3. Parametry techniczne materiatébw i wyrobow powinmy¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpovaadvymaganiom obovgzujacych
norm i przepisow.

4. Materiaty, wyroby i urgdzenia, dla ktorych wymagagsiwiadectw jakéci np.: aparaty,
kable, przewody, ugdzenia prefabrykowane itp. naledostarcz& wraz zeswiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbiorechnicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalgy zwrocic uwag: na zgodnét stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzdzenia dostarczone przez zleceniodawowinny by zaopatrzone wswiadectwa
jakaosci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiatyrzgdzenia nalgy sprawdzé pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadziogledziny stanu
opakowa materiatow, czsci sktadowych urgzdzer i kompletnych urzdzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdz jakas¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodzeitp.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Wymagania ogolne dotycgee wykonywania instalacji elektrycznych.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzitle/cz wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych wimzowych na napcie do 1 kV w budownictwie
0golnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotycz instalacji wrtrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jeddgtowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego uktadanych na uchwytach guisivych,
- przewodami jedno/fowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoe
uktadanych pod tynkiem,



- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach wwach na-tynkowych oraz
korytkach kablowych
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycz rowniez montau opraw @éwietleniowych, urzdzen energetycznych,
instalacji ochrony od pofan i instalacji odgromowe;.

6.2. Tablice elektryczne.

1. Tablice montowana podtau wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masyitabl

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w etamontowa po stwardnieniu betonu.
3. Tablice zlokalizowane we wkach powinny mié odizolowane drzwi od konstrukciji.
Tablice te § rozwigzaniem indywidualnym (ET-75, Srriebel, ABB, Legra@&E, Moeller).
Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modudpwowinny by zabezpieczone przed
korozjg przez malowanie. Minimalny odgt pomedzy szynami TH — 15 cm. Aparatura
modutowa powinna hy ostonkta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic qmaht
metalicznie i uziendi. Zabezpieczenia poszczegoélnych obwodéw ayalepis& w sposéb
trwaty, jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnpowinny by wykonane z poliesteru
wzmocnionego widknem szklanym (tworzywo samo geshw stopniu ochrony IP55 w I
klasie izolacji. tworzywo samo-gagre.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modudpwowinny by zabezpieczone przed
korozjg przez malowanie. Minimalny odgt pomedzy szynami TH — 15 cm. Aparatura
modutowa powinna hiyostonkta od frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegoblnych obwoddéw tyalepis& w sposéb trwaty, jednoznaczny i
czytelny.

6.3. Trasowanie.

Trasowanie naley wykona& uwzgkdniapgc konstrukcje budynku oraz zapewn@j
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnachbgrzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazgest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjmecowa do wspornikowsciennych lub
zawiesi sufitowych w odlegkai 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

6.4. Kucie bruzd.

1. Bruzdy mana wykona recznie i mechanicznie

2. Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldai tynku.

3. Przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej bdaie szerok& bruzdy powinna b/ taka,
aby odstpy miedzy rurami wynosity nie mniej apiSmm.

4. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicétianach dziatowych w sposéb ostab@j ich
konstrukcg.

6. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

7. Przy przejciach z jednaj stronyciany na drug lub zesciany na strop cafa rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

8.Przebicia przeZciany naley wykonywa& w taki sposob, aby rgrmazna byto wygina
tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wéetpodanych w p. 5.1.7.



9. Rury w podtodze maghy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (siro ale w
taki sposob, aby nie byly na@ne na naggenia mechaniczne. Mggby¢ one rownie
zatapiane w warstwie podtogi.

6.5. Wykonanie przebg.

Wszystkie przejcia przezsciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych wejvz
budynku musz by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania s kucia przebi i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

6.6. Zaprawianie bruzd i przebk.

1. Po ul@eniu rur, wcignigciu przewodow i odbiorze robot zanikeych bruzdy zaprawi
tynkiem.

2. Po utgeniu przewoddéw podtynkowych pgptc¢ j.w..

3.Napraw tynkow wykon& zapraw cementowo-wapienn kl.5SMPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinnadygtadka.

6.7. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwa na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj tych instalacji, powinny bgamocowane do podta (scian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwatywzgkdniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacg@iie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

6.8. Uktadanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie mglaiklada& rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtowg p. 5.1.6 Kace rur przed patzeniem powinny by
pozbawione ostrych kramzi.

2. kaczenie rur ze sa@pi ze spretem i osprgztem naley wykonywa poprzez wsuwanie
koncdw rur w otwory sprgu i osprztu, zlhczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinnacdbwykonana ze spadkami O4alw celu umaliwienia
odprowadzenia wody zbiegge] st wewngtrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich prostych @géw rur naley stosowéd kompensagj wydtuzenia cieplnego, np. za
pomog ztaczek kompensacyjnych wstawionych wgiirur sztywnych, czy teumazliwienia
przesung¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley rowniez stosowa rury elastyczne, spetnigje réwnoczénie funkcg
elementow kompensacyjnych. Promiegigcia rur powinien zapewnta mazliwosé
swobodnego waggania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promiéuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promie tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzdo puszki na gbokas¢ do 5 mm.
6. Zabrania siuktadania rur z wagnietymi w nie przewodami

6.9. Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej najeosadza w sposoéb trwaty przez przyaenie. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowanmlezy przykry¢ pokrywami
montaowymi.



2. Puszki dla instalacji podtynkowej najeosadzé w slepych otworach wywierconych w
scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyeprprzykecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowejblz gipsowej. Puszki po zamontowaniu ngi@rzykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny¢bgsadzone na takiej gifokasci, aby ich
gorna (zewstrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mima stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoévpuszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalawauszki o 1P44.

8. Puszki przynalme do instalacji @wietlenia awaryjnego powinny bBypomalowane
wewngtrz farky z0Ma.

6.10. Uktadanie przewodow.

1. Wszystkie przégia przezsciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wetrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przggia naley wykonywa: w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechecde przez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamakoJ ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosowarury z tworzyw sztucznych
4. Obowgzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewodyywane do celéw
ochrony powinny mié&kolor zotto-zielony,

- izolacjezyt przewodow neutralnych powinny ndi&olor niebieski,

- izolacjezyt pozostatych przewoddw megnie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw
wymienionych wyej czyli niebieskiego t6tto-zielonego.
5. Przewody powinny méeizolacg o napéciu znamionowym 750V~.

6.11. Uktadanie przewodow w rurach.

1. Przed przygpieniem do tej czynrimi nalezy sprawdzé prawidiowaé wykonanego
rurowania, zamocowania osptua i jego skecenia z rurami oraz przelotow®

2. Wcigganie przewodow natg wykonywa za pomog specjalnego ospeii montaowego,
np. spezyny instalacyjnej zakiczonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem, nie wolno
do tego celu stosowarzewodow, ktore paniej zostag uzyte w instalaciji.

6.12. Uktadanie przewodow na uchwytach.

Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie ngleamocowéa uchwyty, odlegtéci miedzy
uchwytami nie powinny bywi¢ksze od:

- 0,5m —dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 mdla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno byakie aby odlegkei miedzy nimi ze wzgidow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty gaizy innymi znajdowaty si w poblizu
sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oray awisy
przewodow mgdzy uchwytami nie byty widoczne.

6.13. Uktadanie przewodow w tynku.
1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami Cu wielbfowymi ptaskimi.



2.Przewody wprowadzane do puszek powinny émmadwyke diugasci niezlzdng do
wykonania paczer. Przewod PE powinien byieco diiszy ni przewody fazowe.

3. Zagecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne.

4. Podtae do uktadania na nim przewoddow powinng biadkie.

5. Przewody naley mocowa do podtaa za pomog klamerek.

6. Mocowanie klamerkami natg wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak aby
nie uszkoda zyt przewodu.

7. Do puszek naky wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce.
Pozostate przewody naleprowadzé obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kae przewodow naky zwing¢ w luzny kragzek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€iy przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zhczach piyt itp.

10. Przewody ukfadane w tynku powinnyc¢bprzykryte warstw tynku o grubéci co
najmniej 5mm [5.1.5].

6.14. Uktadanie przewodow na drabinkach i korytkachkablowych.

Na poziomych egach drabinek, koryt przewody mpdy¢ uktadane bez mocowania. Na
pionowych trasach przewody najemocowa do drabinek, koryt.

6.15. taczenie przewodow.

1. W instalacjach elektrycznych wnzowych hczenia przewodow natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie madyy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napgzenia.

3. Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

4. Dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewiigrawidtowe przydczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu mrexze powodowda uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowarmg ocynkowanych proces oczyszczenia hie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

6. Konce przewoddéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaakeca si stosowanie takich tulejek
zamiast cynowania).

6.16. Podejcia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikdw.

1. Pode€jcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nale wykon& w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

2. Do odbiornikbw mocowanych niianach, stropach lub konstrukcjach pédiej naley
wykonywa na tych podieach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub wykkach — w
zaleznosci od miejsca montal odbioru.

3. Miejsca pajczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny ¢oyloktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposéabieniem sity docisku i koragj
4.W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadzlo
odbiornikéw musz by¢ chronione.

6.17. Demonta opraw oswietleniowych i ospratu.
Przed rozpocxiem demontau nalery sprawdzé, czy elementy niegspod napgciem.
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Demonta opraw naley przeprowadzi szczegoélnie uwanie.
Zdemontowane oprawy naleprzekaza Gospodarzowi Budynku.
Demonta opraw dwietleniowych obejmuje nagtujace czynnéci:

- 0czyszczenie oprawy,

- otwarcie oprawy,

- odlgczenie przewodow,

- demonta zrodetswiatta i zaptonnikow,

- zdemontowanie oprawy,

- zamkngcie oprawy,
Demonta osprztu obejmuje nagpujace czynnéci:

- otwarcie ospretu,

- odlgczenie przewodow,

- zdemontowanie ospgil,

6.18. Montaz gniazd wtyczkowych i hcznikow.

1. Osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podtaa w sposéb trwaly zapewniay mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalery instalowd osprzt stosownie do warunkowodowiskowych:
- tgczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych,
- taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe [P44 w samgch i innych
pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronryi?20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronryi?44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAR44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda rigleloprowadz przewod fazowy a do prawego bieguna
przewod neutralny. Pojedgze gniazda wtyczkowe naleinstalowa w takim potaeniu, aby
styk ochronny wyspowat u gory.
4. taczniki kotyskowe powinny mie w catym obiekcie jednakowe pdienie dla stanu
zalczenia i wyhczenia.
5. Gniazda igczniki w pomieszczeniach sanitarnych wypasg/ch w wang lub prysznic
instalow& poza 1g i 2-3 stref. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny¢by
zabezpieczone wytznikiem r@nicowo-pgdowym o pgdzie r&nicowym< 30mA.
6. Dla hcznikdw zgrupowanych stosowaamki wielokrotne.

6.19. Montaz opraw oswietleniowych.

1. Monta opraw dwietleniowych obejmuje nagtujagce czynnéci:

- wyznaczenie miejsca przylaenia,

- przygotowanie podiea do zamocowania oprawy,

- Czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamknicie oprawy,

- obckcie i zarobienie kacéw przewodow

- wyposaenie oprawy w zrodta swiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed

zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podiczenie przewoddw,

- uzupetnienie oprawy w odbigiki, ostony, siatki i klosze.
3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowanestmpach naley mocowd przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinmgtrzyma site 500 N (dla
opraw o0 masie do 10 kg). Nie dopuszcza siocowania hakéw za pompdkotkéw
rozporowych z tworzywa sztucznego. Metaloweescz oprawy powinny by trwale
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odizolowane od haka, 4eli hak ma palczenie ze stalowymi uziemionymi elementami
budynku.

4. Do opraw éwietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR ayé przewdd 4-raytowy.

5. Wypusty @wietlenia miejscowego /nad umywalkami w lazienkagidwinny by
wykonane tak aby oprawyswietleniowe znajdowaty gina wysokéci nie mniejszej i
2,25m od podtogi PN.

6.20. Montaz aparatow.

1. Aparaty naley mocow& zgodnie ze wskazOwkami podanymi przez producenta
najczsciej na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kativaDo montau aparatu
wykorzysta& wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie zaoprzekracza 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej.

3. Podiczenie aparatow wykobdagodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

6.21. Podczenia wyrOwnawcze miejscowe.
1. Pohczeniami wyrbwnawczymi natg objgé:

- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;

- korytka kablowe;

- rury i inne metalowe ugglzenia zasilace instalacje wewrzne obiektu,

- metalowe elementy konstrukcyjnea@i wentylacyjne.
2. Elementy przewodeze doprowadzone z zewtrz powinny by polgczone do systemu
pofaczeh mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody pakczen wyréwnawczych dczace ze sop dwie czsci przewodace powinny
mie¢ przekroje nie mniejsze nhajmniejszy przekréj przewodu ochronnego mezbnego
do jednej z tych c&ci.

6.22. Pofczenia wyrownawcze lokalne.

1. Pohczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi naleobjaé, wszystkie cgsci przewodzce
jednoczénie dos¢pne uradzen statych oraz cgci przewodzce obce.

2. System pakzen wyrOwnawczych paiczye z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen przez padczenie z szyncc

3. Przewody palczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowychiciace ze sop dwie
cze$ci przewodzce dosgpne powinny mié przekroj nie mniejszy ninajmniejszy przekroj
przewodu ochronnego pragizonego do jednej z tych gzi. Nalezy jednak przestrzeda
zasad, ze przekrdj przewodu wyrOwnawczego nieddcego zyta przewodu lub kabla nie
moze mig przekroju mniejszego hi2,5 mnt o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mAo ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkoizai.

4. Przewody pakczeh wyréwnawczych w pomieszczeniach wiygmych glazug uktada& w
rurkach ochronnych tak jak inne przewody /dla zapenia maliwosci wymiany.

6.23. Przekroje przewoddéw ochronnych.
Minimalne przekroje przewoddw ochronnych w.glitab

Przekroj przewodow fazowych instalaciji Minimalny przekroj odpowiadagego
S (mm) przewodu ochronnego
S (mnf)
S<lub =16 S
16<S<Ilub=35 16
S>35 SI2
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1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innegoenetts niz przewod fazowy,
dobrany przewéd musi mie
konduktangj (przewodné¢) nie mniejsa niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jesfta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien
by¢ mniejszy ni:
- 2,5 mnt o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami nréchaymi,
- 4,0 mn? o ile nie zastosowano zabezpiecpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.24. Rodzaje przewoddw ochronnych.

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wietgtowych,
- izolowane lub gote przewody wone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

6.25. Wymogi instalacyjne dla przewodoéw ochronnych.

Dla zapewnienia prawidiowej funkcji przewodéw oammgch konieczne jest spetnienie
nastpujacych wymaga:
- przewody ochronne powinny dpdpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- podczenia przewoddéw ochronnych powinnycbgostpne w celu przeprowadzenia
kontroli i bada.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieazaparatury dczeniowej, a kontrolne
pofaczenia rozbieralne
powinny by mazliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instadwewek urzdzer kontrolugcych
ciggtos¢ przewodow ochronnych.
- 0 ile do celow ochronyzywane § urzadzenia zabezpieczgje przed pmdem
przetzeniowym, to przewody
ochronne powinny Byprowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich
najblizszym gsiedztwie.

6.26. Ochrona przepéciowa.

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepmwej naley instalowa dla przewodow L,
L2, Ls, N. Na wejcie ochronnikédw przepciowych naley podhczy¢ przewody j.w., a
wyjscie przyhczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sistalowane te aparaty.

6.27. Zabezpieczenia p@rowe.

Wszelkie przejcia instalacyjne przegciany i stropy oddzielenia parowego tam gdzie
wystepuja winny posiadéa klass odporndci ogniowej tych przegrdod. Na prZejach tych
zastosowa nalezy atestowane rozwzania dopuszczone przepisami pod tym wadegin np
.poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYRGHI Ailti o odpowiedniej odporrici
ogniowe;.

W przypadku daej ilosci przewoddw przechodeych przeziciane oddzielenia pgarowego
przegcie przewodow wykonaw kasecie ognioszczelnejaézny przekrdj kabli w kasecie nie
powinien przekracza60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ognioclegoomraz monta
przepustéw powinna wykotdirma specjalistyczna posiadap odpowiednie uprawnienia do
tego typu prac. Zastosowane materiaty powinnycratesty.
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6.28. Proby po-montaowe.

1. Po zakaczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowizany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenias@kaykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem posgéinych instalacji itp.

3. Wykonawca robot przeprowadza proby pomamige odptatnie na podstawie ogdlnego
kosztorysu, w ktorym nah@os¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow robdt lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczego6towych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budofobot). Stanows one
podstaw odbioru robot oraz podstgwdo stwierdzenia przygotowania do pgmf prac
rozruchowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru naley dokonywd& w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, damosgymi
do stosowania i atestowanymi w Polscegdzzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego
na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normadhowiednich dla danego rodzaju
robot.

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przez Inspektora. ddenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez
Wykonawe;. Jeeli urzgdzenie lub sprt uzywany do pomiaréw wymagaj bada
atestujcych, to Wykonawcadalzie zobowizany posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Obmiary leda przeprowadzane przedesziowym lub ostatecznym odbiorem robét. Obmiar
robét zanikagcych przeprowadza giw czasie ich wykonywania, a robot podleggch
zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxdy wykonywane w sposob
zrozumiatly i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanyplowierzchni lub olgtosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi silize Obmiarow.

Poszczegolne jednostki obmiarowe is$db podane $ w PRZEDMIARZE ROBOT,
ktory stanowi odgbne opracowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty budowlane podleganastpujacym etapom odbioru:

» odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu — polega na finalnej oceniesdio
i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie eedji ulegag zakryciu.
Powinien on by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania pmt robdt. Gotow& danej czsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do DziennikaldBwy i jednoczénie
powiadamia Inspektora, ktéry dokonuje odbioru.

» odbior czsciowy — polega na ocenie fd i jakosci wykonania cgsci robot
» odbior ostateczny — polega na finalnej ocenie mpetstego wykonania roboét

w odniesieniu do iléci, jakasci i wartcsci. Catkowite zakéczenie robét oraz
gotowa¢ do odbioru ostatecznegadzie stwierdzone przez Wykonagvevpisem
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do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomienienspkektora. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona pfaezawiagcego w obecrii
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq roboty dokona ich oceny jadaowe;j
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikéw baflai pomiarow, oceny
wizualnej oraz zgodrgi wykonania robét z Dokumentadprojektovs i ST. W toku
odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna mirealizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbioru robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
w/w rob6t komisja przerwie swoje czyriod i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢é wykonanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odlmdgaymaganej Dokumentagi
Projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieeteo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszona waréé wykonanych robot w stosunku do wyméaga
przyjetych w Dokumentach Umownych.

odbiér gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na @Eewykonanych robot
zZwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
I zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny l#ydostarczone nagiujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy | ewane uzupeinigce
lub zamienne)

Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatdw, zainstalowanego
wyposaenia

Dziennik Budowy i Ksiga Obmiaréw — j@i zaistniata potrzeba ich spadzenia
Protokét wszystkich préb, uruchoniiebada, wyniki pomiaréw kontrolnych
Swiadectwa jakéci i certyfikaty wydane przez dostawcoéw materiaidwzadzen
Instrukcje obstugi instalacji i ugdzea

Oswiadczenie Kierownika Robét o zgodwmd wykonania robot z dokumentgc)
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o do@dzeniu do nalgtego stanu
i porzadku terenu budowy

Przy odbiorze kfcowym naley sprawdzé zgodnd¢ wykonania z dokumentag]
projektows, kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantenmspektorem,
wiedz techniczg i sztuly budowlan oraz z Polskimi Normami

9. ROZLICZENIE ROBOT

Wedtug szczegotowych ustaleokreslonych w umowie zawartej pogdzy Inwestorem
a Wykonawse.

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa pé&tn jest warté¢ podana przez
Wykonawe. Kwota pozycji kosztorysowej ebzie uwzgbdniat wszystkie czynnii,

wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie:

robocizna wraz z jej kosztami
wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoavatransportu
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e wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami
* Kkoszty pdrednie i zysk

UWAGI KONCOWE

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sgtrenia oferty na wykonanie
projektowanych instalacji elektrycznych

W celu sporzdzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapéziaz projektem instalaciji
elektrycznych oraz z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12464-1:200 Swiatlo i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy.
Czs¢ 1 Miejsca pracy we wtrzu.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne weitdch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczaéstwa. Dobdr srodkéw ochrony, w zalmosci od wplywow
zewretrznych. Wybérsrodkéw ochrony przeciwporzaniowej w zalenosci
od wptywdw zewstrznych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w kigieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w kigieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gglem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony zapewniggych
bezpieczastwo. Postanowienia ogdlnérodki ochrony przed poganiem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanie srodkéw  ochrony  zapewnigych
bezpieczéstwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczaéstwa. Dobo6r srodkéw ochrony w zabeosci od wplywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dob6r i moita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i moita
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektiich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i morita
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wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan Urzdzenia
do odhczenia izolacyjnego hEzenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dob6r i moita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Oprawy fwietleniowe i
instalacje éwietleniowe.

- Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994rm@jszymi zmianami.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietniaG20r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie z goiejszymi zmianami.

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w apiie systeméw
oceny zgodnéri deklaracji zgodnii oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dpgronych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (D¢r 113/92 poz. 728)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 rsprawie aprobat

i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosoaavyrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz. 679, N
8/02 poz. 71).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeftkonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progumam
funkcjonalno-uytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z di2i&.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawbgélnych przepiséw bezpiedstwa i
higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47163. 401)

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r waspe bezpiecziestwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.N1898, poz. 912).

17



