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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

|. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT STT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego pod nawierzchnie.

1.2 Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk.
1.4 Okre $lenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk.
1.5 Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogolne pkt.3
Sprz et do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig wykorzystania nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem :
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowanymi (przy wykonywaniu waskich koryt)



walcow statecznych, wibracyjnych lub pityt wibracyjnych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na whasciwosci gruntu
podtoza.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4
4.2 Wywdz ziemi na odleglo $¢ ustalon g przez Wykonawc ¢

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5
5.2 Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza. Jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggnieci sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4 Profilowanie i zag eszczanie podito za
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie , aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o ca najmniej 5 cmm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowies¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce



dla gtownej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12(5).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$c Is dla:
Innych drég
Ruch ciezki i
Autostrad i drég bardzo Ruch mniejszy od
Strefa korpusu ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o

grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20
do 50cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02(3).
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekroczy¢ 2,2.Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulega nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ po jej naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI | ROBOT
6.1 Ogllne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.6
6.2 Badania w czasie robot



6.2.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegélqienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie” Co 25m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnosc W 2 punktach na dziennej
gruntu podtoza dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m?

“Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm.

6.2.3 ROwno $¢ koryta (profilowanego podio  z3)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04(4).

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
t tolerancjg +/-0,5%.

6.2.5 Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6



6.2.7 Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-3cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +/- 5cm dla pozostatych drég

6.2.8 Zageszczenie koryta (profilowanego podto  z3)

Wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12(5) nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02(3) nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17(2). Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg Od -20% do +10%.

6.3 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto zg)

Wszystkie powierzchnie, ktére wskazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu do spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.7
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.1 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZNE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podanych i podioza przez obcigzenie piyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



ll. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102(21) i
obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczeg6inych rodzajéw podbuddw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne pkt. 1.5
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwanie i sktadowanie, podano w OST ,,
Wymagania ogolne” pkt.2

2.2 Rodzaj materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbuddow:

D-04.04.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie



2.3 Wymagania do materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszyw
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moz przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
Ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa famane Zuzel
Podbudowa

Wyszczegolnienie Badania
Lp whasciwosci Zasadnicza | pomocnicza | Zasadnicza | pomocnicza | Zasadnicza | pomocnicza | wedtug

Zawartos¢ ziarn PN-B-

mniejszych niz 06714-
1 ]0,075mm,%(m/m)| Od2do 10 |Od2do12 |Od2do10 |Od2do12 |Od2do10 |[Od2do12 |15(3)

Zawartosc¢

nadziarna, PN-B-

%(m/m), nie 06714-
2 | wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15(3)

Zawartosc¢ ziarn

nieforemnych PN-B-

%(m/m), nie 06714-
3 | wiecej niz 35 40 35 40 - - 16(4)

Zawartosc¢

zanieczyszczen

organicznych,

%(m/m), nie PN-B-
4 | wiecej niz 1 1 1 1 1 1 04481(1)

Wskaznik

piaskowy po

pieciokrotnym BN-

zageszczeniu 64/8931-

metoda | lub Ilwg | Od 30 do Od 30 do Od 30 do 0Od 30 do 01(26)
5 |[PN-B-04481, % 70 70 70 70 - -

Scieralno$é w

bebnie Los

Angeles

a) Scieralnos¢

caltkowita po

petnej liczbie

obrotéw, nie

wiecej niz

b) scieralnos¢

czesciowa po 1/5 35 45 35 50 40 50

petnej liczby PN-B-

obrotéw, nie 06714-
6 | wiecej niz 30 40 30 35 30 35 18(12)

Nasigkliwose¢, PN-B-

%(m/m), nie 06714-
7 | wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 19(7)

Mrozoodpornosc,

ubytek masy po

25 cyklach

Zamrazania, PN-B-

%(m/m), nie 06714-
8 |wiecej niz 5 10 5 10 5 10 19(7)

Rozpad PN-B-

krzemianowy i 06714-

zelazawy tgcznie, 37(10
9 | %(m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-

10




wiecej niz

06714-
39(11)

10

Zawartosc¢
zwigzkow siarki w
przeliczeniu na
SO, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 1 1 2 4

PN-B-
06714-
28(9)

11

Wskaznik
NOSNOSCI Wyos
mieszanki
kruszywa,%, nie
mniejszy niz:

al przy
zageszczeniu lg
>/=1.00

b/ przy
zageszczeniu lg
>/=1.003

80 60 80 60 80 60

120 - 120 - 120 -

PN-S-
06102(21)

2.3.3. Materiat na warstw ¢ ods aczajacq
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111(14)

- piasek wg PN-B-11115(16)

2.3.4. Materiat na warstw ¢ odcinaj acq
Na warstwe odcinajacy stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11115(16)
- miat wg PN-B-11112(15)
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200g/m wg aprobaty technicznej

2.3.5. Materiat do ulepszenia wka $ciwo $ci kruszyw
Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701(17)
- wapno wg PN-B-30020(19)

- popioty lotne wg PN-S-96035(23)

- zuzel granulowany wg PN-B23006(18)

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszenia kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102(21)
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wg PN-B-32250(20)

11




3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.3.
3.2 Sprz et do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszanki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

c/ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08(24)

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami norm
przedmiotowych

5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Przygotowanie podto za

Podtoze pod budowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (D

W ktérym:

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:
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W ktérym:

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,

Ogo— umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na gewldkninie w ilosci 90% (m/): wartos¢ parametru Og, powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggnieci sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Whbudowanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie wiecej niz z jednej warstwy kruszywa , to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzednie warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (1) (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzani. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jez nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci , mieszanke nalezy
osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 (29) powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy w tablicy 1, 1p.11.

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co naimniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot., Wykonawca powinien odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz
sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczenia, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruch budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego Outrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt.6
6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
budowy
Minimalna liczba | przypadajgca na
badan na dziennej | jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m*
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1 Dla kazdej partii kruszywa i przy
4 |pkt2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B04481 (1) (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 (5)

6.3.4 Zageszczanie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalez sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 (30). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02(27) i nie rzadziej
niz raz na 5000m?. lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2
6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Rownosc¢ podiuzna W sposob ciagty planografem albo co

20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe Co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie’ Co 100m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m*
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8 Nosnos¢ podbudowy: Co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000m

Co najmniej w 20 punktach na kazde
1000m

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

“Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang dokumentacji projektowe;j.

6.4.3 ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metriwag fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm do podbudowy zasadniczej

- 20 mm do podbudowy pomaocniczej

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa , z tolerancjg +/- 0,5%

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, - 2 cm

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-
5cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +/- 10%

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 (27) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 (29) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o sprezyste pod kotem, moerzony ptyta o Srednicy 30
wskazniku W, Wskaznik mm cm, MPa
nie mniejszym | zageszczenia lg Od pierwszego | Od drugiego
niz, % nie mniejszy niz 40kN 50kN obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrGwnane i powtérnie zageszczone.
Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej. To wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robo6t przez
wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podane w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podane w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
ograniczonych.

9.PN-B-06714- 28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.
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18.PN-B-23006 Kruszywa do betonu lekkiego.

19.PN-B-30020 Wapno.

20.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

21.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

22.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
23.PN-S-96035 Popioty lotne.

24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

25.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennie tamane do nawierzchni
drogowych.

26.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
27.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

28.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
29.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

30.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty.

1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-
Warszawa 1997.

31. PN -EN — 13242:2004
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lIl. SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE.

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) SA wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych pod
nawierzchnie.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych czes¢ podbudowy i pomocniczej pod
nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechanicznie warstwy odsgczajacej w korycie
pod boiska.

1.4. Okre slenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 14

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podane w OST ,Wymagania ogélne” pkt.15

2. MATERIALY

2.1.0g06lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania ogolne” pkt.2

2.2 Rodzaje materiatéw
Materialami stasowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
-piasek

2.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslone zaleznoscia:

D
15
e
dgs
gdzie:

Di1s- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
Dgs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=

Gdzie:

U- wskaznik r6znoziarnistosci

dso-wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
di0- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11113[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajgce powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawiong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatdw.

2.5.1. Skladowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
kresowego sktadowania, to wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszanie z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

-walcéw statycznych,

-ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4
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4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.5

Przygotowanie podto za
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania odkreslone w SST ,Roboty ziemne”
oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowane przez inzyniera.
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3.Wybudowanie i zag eszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowana lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac psami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku je
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i do danie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12[8].

22



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02[6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej , kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4.Utrzymywanie warstwy ods 3gczajacej i odcinaj acej
Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawca robét.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslone w p.2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt.2.4.

6.3.Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i
pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej lub
odcinajace;.
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co
100m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie’ Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach

dla autostrad i drég ekspresowych, co
100m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m*

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m*

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa W 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

600m?

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3.RO6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04(7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalez mierzy¢ 4 metrowa tatg
Nieréwnosc¢ nie moze przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/- 0,5%

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1cm i -2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-
3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz +/- 5cmm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy.
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Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z
tolerancjg + 1cm, -2cm.

Jezeli warstwa ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosc¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrGwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasda na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczanie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/88931-
12(8) nie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia , to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02(6), nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 (2).
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robaét.
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie mtolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuije:
- prace pomiarowe

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26



SZCZEGOL OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
V. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie jezdni.

Grubos¢ podbudowy 15 cm i 18 cm o fr. 0/63 mm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.3. Zakres
robot:

* Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 12 cm
pod kostke na zjazdach do posesii.

1. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn Swiru wiekszych od 8 mm.

25 Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwo s$ci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.2.

3.  SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 3.

4 TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.2.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 6.26

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest rm (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 im podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" oraz norma unijna PN — EN — 13242: 2004
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